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Dlaczego okablowanie strukturalne?

W dobie gwa³townego rozwoju informatyki i telekomunikacji pod koniec XX w. nikt ju¿ nie neguje przydatno�ci komputera w domu lub przy prowadzeniu
dzia³alno�ci gospodarczej. Czêsto nawet w ma³ych firmach wystêpuj¹ po trzy, cztery komputery. Pojawia siê potrzeba dostêpu do Internetu dla wiêcej
ni¿ jednego komputera, a dyskietka przestaje byæ wystarczaj¹cym medium do przenoszenia i zapisywania informacji. W tym momencie pojawia siê my�l:
�A mo¿e by tak po³¹czyæ komputery ze sob¹ w sieæ�.
Korzy�ci wynikaj¹ce z tego posuniêcia s¹ ogromne. Wymiana danych pomiêdzy poszczególnymi komputerami, udostêpnianie drukarek, poczta elektroniczna
to s¹ narzêdzia znacznie poprawiaj¹ce efektywno�æ pracy. Koszt urz¹dzeñ aktywnych równie¿ nie jest ju¿ barier¹ nie do pokonania dla ma³ych firm, dla
przyk³adu koszt pojedynczej karty sieciowej zaczyna siê ju¿ na poziomie 30-50 z³otych, a ma³ego koncentratora z 8 portami RJ45 to wydatek rzêdu
550 z³otych.
Obok komputerów w firmie, a w³a�ciwie przed nimi istniej¹ jeszcze telefony. Firma, choæby najmniejsza, nie mo¿e poprawnie funkcjonowaæ bez co
najmniej jednej linii telefonicznej i faksu. Powoli zaczynaj¹ upowszechniaæ siê ma³e centralki abonenckie PABX (z ang. Private Automatic Branch Exchange),
które umo¿liwiaj¹ instalacjê kilku lub kilkunastu linii wewnêtrznych, dysponuj¹ mo¿liwo�ci¹ dostêpu bezpo�rednio z zewn¹trz do linii wewnêtrznych po
wybraniu tonowo numeru wewnêtrznego, do³¹czenia faksu, zainstalowania automatu zg³oszeniowego z nagranym powitaniem firmy, a to wszystko przy
wykorzystaniu tylko jednej zwyk³ej zewnêtrznej linii telefonicznej.
Sieæ komputerow¹ i telefoniczn¹ ³¹czy jeden wspólny element: kabel miedziany, a w³a�ciwie para kabli miedzianych. W zwi¹zku z tym naturaln¹
konsekwencj¹ upraszczania instalacji jest integracja linii telefonicznych i sieci komputerowej w jedn¹ ca³o�æ, szczególnie ¿e najczê�ciej jedno stanowisko
pracy wyposa¿one jest zarówno w telefon jak i komputer pod³¹czony do sieci. Nawet w ma³ej firmie, w której znajduje siê tylko 3-5 komputerów i w
której istnieje tylko jedna linia telefoniczna, warto pokusiæ siê o instalacjê okablowania strukturalnego.
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Projekt okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne kojarzy siê zwykle z potrzebn¹, ale bardzo drog¹ inwestycj¹. Wiele mniej zamo¿nych firm rezygnuje z tego udogodnienia
uwa¿aj¹c, ¿e jest ono ekonomicznie nieuzasadnione. Postaram siê udowodniæ, ¿e niekoniecznie okablowanie strukturalne musi byæ bardzo drogie. Firma
MOLEX RPEMISE NETWORKS® oferuje elementy okablowania strukturalnego idealne do zastosowania w³a�nie w takiej ma³ej instalacji.
Za³ó¿my, ¿e ma³a firma zamierza pokusiæ siê o instalacjê okablowania strukturalnego w swoim biurze. Zatrudnia ona oko³o piêciu pracowników. Biuro
sk³ada siê z trzech pokoi (sekretariat, pokój prezesa, pomieszczenie biurowe), powierzchnia ca³kowita biura wynosi oko³o 75 m2 (rysunek 1). Wobec
czego zgodnie z zaleceniami powinno siê przewidzieæ zainstalowanie od 7 do 10 punktów abonenckich (podwójne gniazdo typu RJ45) w sieci okablowania
strukturalnego.

Za³o¿ona instalacja okablowania strukturalnego zrealizowana zostanie w oparciu o elementy nieekranowane UTP PowerCat firmy MOLEX PREMISE
NETWORKS® spe³niaj¹ce wymagania co najmniej kategorii 5 (na dzieñ dzisiejszy nie istnieje jeszcze zatwierdzona wy¿sza kategoria w okablowaniu
strukturalnym). Przy instalacji nie wymagaj¹cej specjalnej ochrony najczê�ciej wykorzystuje siê elementy nieekranowana, ze wzglêdu na ich cenê oraz
³atwo�æ poprawnego wykonania.
W czasie planowania instalacji nale¿y równie¿ zastanowiæ siê nad zastosowan¹ sekwencj¹, czyli sposobem rozszycia ró¿nokolorowych przewodów kabla
4-parowego we wszystkich wtyczkach i gniazdkach. Jest to konieczne ze wzglêdu na zapewnienie ci¹g³o�ci po³¹czeñ odpowiednich par drutów, a tak¿e
u³atwia w przysz³o�ci instalowanie nowych elementów. Planowan¹ sekwencj¹ rozszycia kabla jest sekwencja 568B (rysunek 2). Sekwencja ta zgodna
jest z norm¹ EIA/TIA 568A, EN 50173 oraz zaleceniami instalacyjnymi firmy MOLEX PREMISE NETWORKS® i zalecana jest we wszystkich nowych
instalacjach.
Ca³o�æ instalacji okablowania strukturalnego w firmie zaprojektowana zosta³a zgodnie z wymaganiami norm: amerykañskiej EIA/TIA 568A, miêdzynarodowej
ISO 11801 i europejskiej EN 50173. Aktualnie nie ma jeszcze polskiej normy dotycz¹cej okablowania strukturalnego, która bêdzie t³umaczeniem normy
europejskiej, wobec czego zmuszeni jeste�my do korzystania z norm zagranicznych. Przy instalacji nale¿y przestrzegaæ równie¿ polskich norm elektrycznych
(uziemienie szafki) i budowlanych.
Po wstêpnych ustaleniach dotycz¹cych instalacji nale¿y wybraæ miejsce w którym znajdowaæ siê bêdzie punkt rozdzielczy. Najlepiej gdy punkt taki znajduje
siê w �rodku planowanej sieci. W przypadku omawianej firmy lokalizacja punktu dystrybucyjnego pokazana jest na rysunku 1. Powinno siê umiejscowienie
szafki krosowej skonsultowaæ z przysz³ym u¿ytkownikiem, podobnie jak rozmieszczenie wszystkich gniazdek. Z punktu rozdzielczego rozchodz¹ siê wszystkie
kable do poszczególnych gniazdek. W zwi¹zku z tym okablowanie strukturalne ma topologiê gwia�dzist¹. Na bazie tej topologii fizycznej mo¿na zrealizowaæ
wszystkie funkcjonuj¹ce obecnie topologie sieci komputerowych (gwia�dzist¹, pier�cieniow¹, szynow¹).
Planowana sieæ okablowania strukturalnego nie jest du¿a, w zwi¹zku z tym idealnym rozwi¹zaniem jest wykorzystanie szafki na�ciennej USN � 32



(rysunek 3). Umo¿liwia ona zbudowanie pola krosowego zawieraj¹cego do 32 gniazd typu RJ45 z modu³ów Euromod M1 2xRJ45 (rysunek 4), ewentualne
zakoñczenie kabla �wiat³owodowego, a tak¿e zawiera pó³kê przeznaczon¹ do zainstalowania sprzêtu aktywnego (np. koncentrator Office Connect firmy
3Com).

Instalacja

Planowana sieæ komputerowa w firmie bêdzie prowadzona pod tynkiem w rurkach plastikowych typu peschel. Przebieg tras kablowych pokazany jest
na rysunku 1. Oczywi�cie do prowadzenia kabli mo¿na wykorzystaæ równie¿ na�cienne listwy kablowe, a w przypadku istniej¹cej pod³ogi technicznej
lub sufitu podwieszanego - koryta kablowe. S¹ to rozwi¹zania estetyczne, ale znacznie zwiêkszaj¹ce koszt instalacji. Sposób prowadzenia kabli zale¿y
od rodzaju pomieszczeñ i istniej¹cej infrastruktury technicznej. Prowadzenie instalacji pod tynkiem jest sposobem najtañszym, ale jednocze�nie ma³o
podatnym na pó�niejsze modyfikacje w strukturze kablowej i ewentualne prace konserwacyjne. Stosuj¹c peschle nale¿y pamiêtaæ o zostawianiu w nich
dodatkowych �pilotów� (linek do wci¹gania kabli), które umo¿liwi¹ pó�niej ewentualn¹ wymianê lub do³o¿enie dodatkowych kabli do istniej¹cej
infrastruktury.
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Pomiary

Po zainstalowaniu kabli, gniazdek, modu³ów Euromod M1 (rysunek 5) i szafki, czyli ca³ej instalacji, instalator przystêpuje do sprawdzenia poprawno�ci
wykonanej sieci, czyli do pomierzenia jej parametrów przy pomocy miernika dynamicznego (np. HP WireScope 155 rysunek 6). Sprawdza on ci¹g³o�æ
po³¹czeñ, ich d³ugo�æ, jako�æ oraz zgodno�æ z normami telekomunikacyjnymi. Wyniki z pomiarów dynamicznych sieci do³¹czone s¹ pó�niej do dokumentacji
powykonawczej sieci okablowania strukturalnego. W przypadku gdy wszystkie pomiary wypad³y pomy�lnie, sieæ pana Kowalskiego gotowa jest do pracy.
Mo¿na w niej zainstalowaæ urz¹dzenia aktywne pracuj¹ce we wszystkie dostêpnych aktualnie protoko³ach sieciowych, przeznaczonych dla sieci lokalnych,
od �zwyk³ego� Ethernetu 10Base-T do ATM 155 i Ethernetu 1000Base-T.
Sieæ okablowania strukturalnego wykonana w technologii PowerCat zgodnie z zaleceniami instalacyjnymi firmy MOLEX PREMISE NETWORKS® jest w
stanie przenie�æ sygna³y o czêstotliwo�ciach do 350 MHz po czterech parach przewodów. Zapewnia to pe³n¹ funkcjonalno�æ sieci przez najbli¿sze 20
lat. Tak¹ gwarancj¹ firmow¹ mog¹ byæ objête instalacje wykonane w technologii PowerCat.

Podsumowanie

Sieæ okablowania strukturalnego u³atwia zarz¹dzanie sieci¹ komputerow¹ w biurze, obni¿a koszt zmiany aran¿acji pomieszczeñ, jest podatna na zmiany
w konfiguracji oraz jest zupe³nie niezale¿na od zmian urz¹dzeñ aktywnych pracuj¹cych w sieci. Dokonuj¹c zmiany protoko³u w sieci komputerowej (np.
z Token Ring na Ethernet 10Base-T) wymieniamy tylko urz¹dzenia aktywne, a okablowanie pozostaje niezmienione. Obni¿a to znacz¹co koszt modyfikacji
sieci komputerowej. Instaluj¹c okablowanie strukturalne unikamy równie¿ zbêdnej pl¹taniny kabli, która towarzyszy zwykle instalacjom opartym na kablu
koncentrycznym.
Instalacja okablowania strukturalnego nie jest skomplikowana, pod warunkiem przestrzegania przy jej wykonywaniu norm i zaleceñ. Przyk³adowe
zestawienie materia³owe wraz z kosztorysem elementów, bez robocizny pokazane zosta³o w tabeli 1. Podane ceny s¹ cenami netto dla u¿ytkownika
koñcowego z cennika firmy MOLEX PREMISE NETWORKS® z dnia 11.08.1999. Jak widaæ nie jest to ogromny wydatek nawet dla ma³ej firmy , a korzy�ci
osi¹gane z takiego rozwi¹zania teleinformatycznego s¹ ogromne. Redukuj¹ one w sposób istotny wspó³czynnik TCO (z ang. Total Cost of Ownership),
czyli ca³kowity koszt u¿ytkowania instalacji okablowania strukturalnego.
Dla firm, które wcze�niej nie mia³y styczno�ci z instalowaniem okablowania strukturalnego polecamy kurs �Wprowadzenie do okablowania strukturalnego
firmy MOLEX PREMISE NETWORKS®�, który mo¿na zakoñczyæ egzaminem na pierwszy stopieñ autoryzacji, czyli MOLEX PREMISE NETWORKS® Partner.
Status ten upowa¿nia do zni¿ek przy zakupie elementów okablowania strukturalnego u autoryzowanych dystrybutorów firmy MOLEX PREMISE NETWORKS®
,udzielania piêcioletniej gwarancji na elementy oraz korzystania ze wsparcia technicznego �wiadczonego przez Dzia³ Techniczny firmy MOLEX PREMISE
NETWORKS® w Polsce. Wiêcej informacji na temat firmy MOLEX PREMISE NETWORKS® oraz oferty okablowania strukturalnego mo¿na znale�æ w sieci
Internet pod adresem  .

Jacek Browarski
Autor artyku³u jest zatrudniony w firmie MOLEX PREMISE NETWORKS® na stanowisku Specjalisty ds. Wsparcia Technicznego
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Rysunek . Plan sieci okablowania strukturalnego
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Rysunek  Sekwencja 568B

Tabela . Wykaz elementów sieci okablowania strukturalnego



Rysunek 3. Uniwersalna szafka na�cienna USN - 32
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Rysunek 4. Modu³ Euromod M1 2xRJ45 PowerCat UTP

Rysunek 4. Modu³ Euromod M1 2xRJ45
PowerCat UTP

Rysunek 6. Testowanie toru przy pomocy miernika dynamicznego
WireScope 155
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