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Po dtugich dyskusjach na temat nowych kategorii okablowania strukturalnego, w potowie lutego 2000 roku zapadta decyzja o zatwierdzeniu projektu
grupy roboczej TR42.7 amerykariskiego komitetu standaryzacyjnego organizagji TIA (Telecommunications Industry Association) dotyczqcego parametréw
fizycznych rozszerzonej kategorii 5 (zwanej w skrécie 5E z ang. Enhanced), jako nowego  dodatku do normy ANSI/TIA/EIA-568-A-5. Komitety
normalizacyjne, takie jak migdzynarodowy S0 (International Organization for Standardization) i europejski CENELEC (European Committee For
Electrotechnical Standardization) zapewne w niedalekiej przysztosci réwniez zatwierdzg podobng klasg okablowania strukturalnego. Prace nad tym nadal
trwajg.

W nowym dodatku do normy TIA/EIA-568-A n0|burd2|e| istotng rzeczq dlainstalatoréw systemow okablowania strukturalnego sq wymagania na pomiary
nowych parametrow fizycznych. Wyniki tych pomiaréw okreslajg, wymagania kidrej kategorii spetnia dany system okablowania. Pomiary dynamiczne
wykonane specjalnymi testerami, sq bardzo istotne z punktu widzenia uzytkownika koricowego systemu okablowania, gdyz na podstawie wynikéw

z pomiaréw mozna praktycznie spruwdzic’, czy zainstalowany system okablowania strukturalnego spetnia zaktadane parametry wydajnosciowe.

Wykonanie pomiaréw dynamicznych wszystkich przebiegéw kablowych, zaréwno pionowych jak i poziomych, w zainstalowanym systemie okablowania
strukiuralnego jest wymagane w przypadku udzielania przez producenta okablowania strukturalnego wieloletniej gwaranii. W certyfikacie gwarancyjnym
podane sq normy, kidre spetnia zainstalowany system okablowania strukturalnego. Producent systemu okablowania strukiuralnego moze udzielac roznego
rodzaju gwarancji na zainstalowany system okablowania przez certyfikowanego instalatora:

gwarancja elementowa - obejmuie tylko gwarancje na poprawne dziatanie poszczegdlnych elementow systemu (np. gniazda, panelu)
iw przypadku niesprawnosci elementu zobowigzuje sig wymieni¢ go na nowy. Nalezy jednak zwrdci¢ uwagg na to, ze uszkodzony element
dostarczany jest bezptatnie,natomiast za ustuge wymiany w niektorych firmach nalezy zaptaci¢;

gwarancia systemowa - producent okablowania gwarantuje, ze caty system okablowania strukturalnego zostat poprawnie zainstalowany zgodnie
z normami i zaleceniami, ze bedzie on dobrze funkqonowa’r i spetnia on wymogi wydajnosci, zgodnie z wymogami kategorii okablowania do
ktérej zostat zukwullflkowuny na podstawie pomiardw dynamicznych;

gwarancja aplikacyina - producent okablowania strukturalnego gwarantuje, ze w danym systemie okablowania strukturalnego bedg dobrze
dziataty

wymienione w certyfikacie gwarancyjnym protokoty transmisyjne. Uzytkownik koricowy posiadajqcy takq gwarancie moze by¢ pewnym, ze nawet
zainstalowane w przysztodci urzgdzenia aktywne obstugujqce jeden z wymienionych w certyfikacie gwarancyjnym protokole bedg dziataty

z maksymalng predkoscig

W celu wykazania zgodnosci zainstalowanego systemu okablowania strukturalnego z rozszerzong kategorig 5 nalezy wykonac pomiary dynamiczne parametrow
takich jak:

NEXT (nowe limity);

tumienie (z ang. Attenuation);

dtugosc potqczeri (z ang. Length);

mapa potqezen (z ang. Wire Map);
PowerSum NEXT;

Return Loss;

ELFEXT;

PowerSum ELFEXT;

Opoznienie propagacji (z ang. Return Loss);
Réznica opdznien (z ang. Delay Skew).

Sposdb przeprowadzania tych pomiaréw opisany jest w nowym biuletynieTIA/EIA/TSB-95, ktdry ukazat sig pod koniec 1999 roku. Wykorzystujgc do
pomiaru miemik dynamiczny zgodny z biuletynem TIA/EIA/TSB-67L.11 (wigkszoé¢ z dostgpnych aktualnie na rynku) nalezy zwrécic szczegdlng uwage
na mierzone parametry, wybierajgc opcje pomiardw zaznaczonych jako TSB-95 albo "Category 5E". W istnigjgcym obecnie oprogramowaniu nie wszystkie
wymagane przez norme parametry fizyczne sq mierzone przy wyborze funkgji "Autotest”, np. w mierniku HP Wire Scope 155 z zainstalowanym
oprogramowaniem w wersji 5.20, opcja pomiaréw TSB-95 nie zawiera pomiaru parametru PowerSum NEXT, a opcja"Category 5E" nie zawiera pomiaru

parametru Return Loss. Nalezy dodatkowo wybrac brakujgey parametr przed rozpoczeciem pomiardw.
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Wartosci graniczne mierzonych parametréw fizyczne okreslonych w normie zebrane zostaty w formie tabelarycznej, dla dwdéch przypadkow pomiaru,
czyli dla pomiaru typu "basic link" i pomiaru typu "channel". Konfiguracje te rdznig sig miedzy sobg ym, ze w konfiguragji typu "basic link" (potqczenie
podstawowe), parametry fizyczne - mierzone sq dla foru transmisyjnego zawierajgcego gniazdo w panelu, kabel i modut w punkcie abonenckim,
natomiast przy pomiarach typu "channel" w sktad mierzonego toru, oprdcz elementéw wezesniej wymienionych, wchodzq réwniez kable krosowe.
Oczywiscie instalator nie musi zna¢ na pamigc wartosc mierzonych parametréw, gdyz sq one zapisane w mierniku dynamicznym, a wynik pomiaru
pokazywany jest w formie "pass/fail”, czyli czy badany tor spetnia wymagania okreslone w normie, czy tez nie, oraz przy wyniku podawany jest
margines jaki pozostaje dla najstabszego wyniku pomiaru.

Czestotlwosé | NEXT | PSNEXT | ELFEXT | PSELFEXT
MHz 4B dg [ dB 48
10 . e0n0 | so | esp 544
40 | 838 | 808 | e 424
8.0 | 486 457 | &1 36,3
10,0 | 470 44 1 | 551 34 4
16,0 | 435 405 | AID 303
20 | 420 | 38D I 49,1 Y
| 250 | 40 4 | 373 | 47 1 | 26 4
| 3125 | 387 | 357 | 452 | 245
| 62,5 | 336 | 306 | 392 | 185
| 100 | 30,1 | 27 1 | 35,1 | 144
Tabela 1. Wartosci graniczne dla pomiardw typu "channel” (kanat) zgodne z wymaganiami dla pomiaru z bivletynu TIA/EIA/TSB-67.
| Czestofliwoé¢ | NEXT | PSNEXT | ELFEXT | PSELFEXT |
i_ MHz '_ dB I JB | dB dB |
|_ 1,0 . 6800 | 5D | 880 55,0
|_ 4,0 '_ 54 8 520 | 480 4510
i_ B0 . 500 47,1 B 389
| 100 '_ 485  45F | 40,0 | 37D
|_ 160 '_ 45,2 422 1 3KI | 329
|_ 200 '_ 43,7 407 340 | 310
| 250 '_ 421 39,1 320 | 290
| 31.25 408 379 0.1 FE
| 625 37 326 41 [ A1
[ 100 | 323 29,3 200 | 17D

Tabela 2. Wartodci graniczne dla pomiaréw typu "basic link" (potgczenie podstawowe) zgodne z wymaganiami dla pomiaru z biuletynu TIA/EIA/TSB-
67.
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Wprowadzenie nowej kategorii uporzqdkuie troche rynek systemdow okablowania strukturalnego. Certyfikaty z badari przeprowadzone w niezaleznych
laboratoriach (np. Delta, UL, Demko) bedg mogty jednoznacznie potwierdzic, kidre systemy okablowania strukturalnego dostgpne aktualnie na rynku
i reklamowane jako produkty zgodne z rozszerzong kategoriq 5, naprawde spefniajq wymogi rozszerzonej kategorii 5. jednakae rynek idzie w duzym
tempie do przodu i na dzied dzisiejszy wigkszo$¢ producentow systeméw okablowania strukturalnego oferuje juz produkty zgodne z propozycjami
kategorii 6, co jest pewnym zabiegiem markefingowym, gdyz nie zostata jeszcze zatwierdzona kategoria 6. Réwniez nie ma jeszcze profokofdw
trunsmlsymych w sieciach lokalnych i urzqdzen aktywnych, ktdre potrzebowatyby takiego systemu okablowania. Aktualnie trwajq prace nad 10
Gigabitowym Ethemetem, wigc moze w niedalekiej przysztosci wyzsze kategorie okablowania strukturalnego bedq potrzebne. 7 catkowitq pewnoscig
jednak mozna stwierdzi¢, ze tak naprawdg to swiattowdd jest przysztosciowym medium transmisyjnym. Jak na razie jedynym ograniczeniem predkoci
w mediach optycznych jest szybkosc transmisyjna urzqdzen aktywnych, a nie ograniczenia samego medium transmisyjnego. Gigabitowy Ethemet
pierwotnie projektowany byt tylko na medium swiattowodowe i presja rynku spowodowata, Ze zostat réwniez dostosowany do miedzianych systemow
okablowania strukturalnego.

Stowniczek:

basic link - potgczenie podstawowe, mierzony for transmisyjny zawiera gniazdo w panelu, okablowanie poziome (z opcjonalnym punktem konsolidacyjnym),
modut w punkcie abonenckim;
channel - potgczenie typu kanat, mierzony tor transmisyjny zawiera nastepujgce elementy: kable krosowe, gniazdo w panelu, okablowanie poziome
(z opcjonalnym punktem konsollducymym) modut w punkcie abonenckim, kabel przytqczeniowy;
FEXT (z ang. Far End Crosstalk) - przestuch zdalny zaktécenie mierzone na przeciwnym koficu kabla niz sygnat wywotujacy zakidcenie. Jest fo paramefr
tatwy do pomiaru, ale trudny do wyspecyfikowania w normach, gdyz jego wartos¢ jest zalezna od dtugosci (a wigc ttumienia) kanatu transmisji.
ELFEXT (z ang. Equal-Level Far End Crosstalk) - parametr ELFEXT, w odréznieniu od FEXT jest niezalezny od dtugosci badanego toru, gdyz uwzglednia
tlumienie  wnoszone przez tor transmisyjny. W zwigzku z tym tatwo mozna go wyspecyfikowac w odpowiednich normach. Matematycznie jest to wynik
otrzymany z réznicy pomigdzy wartoscig parametru FEXT i tumienia dla danego toru transmisyjnego.
NEXT (z ang. Near End Crosstalk) - przestuch zblizny, miarg parametru NEXT, podawang w decybelach, jest rdznica mocy sygnatu przesytanego w parze
zakfcajqej i sygnatu wytworzonego w parze zaktécanej.
PowerSum NEXT - polega on na pomiarze poziomu sygnatu indukowanego w danej parze, od sumy sygnatow pochodzgcych od wszystkich pozostatych
par, zgodnie z zaleznoscig PowerSum:

PowerSum (PT) = 10 log10(10NEXT(P2)/10+ 1ONEXT(P3)/10+ 10NEXT(P4)/10)

gdzie: Pn - numer pary w kablu czteroparowym (n=1,2,3,4)

Przestuch zblizny mierzony mefodq PowerSum ma znacznie wigkszq wartos¢ iz przestuch mierzony mefodg tradycying (NEXT) i lepiej oddaje charakrer
rzeczywistych przestuchow wystepujgcych w torze transmisyjnym. Typowe wartosci sq 0 3 dB gorsze niz najstabsze wyniki pomiaru samego parametru

Refurn Loss - sfraty odbiciowe, parametr fen okresla stosunek mocy sygnatu wprowadzonego do foru fransmisyjnego do mocy sygnatu odbitego, ktdry
powstaje na skutek nledopusowunm impedancji toru transmisyjnego. Sygnat ten moze by¢ Zrédtem zaktdcen dla sygnatu uzytecznego, co jest bardzo
istotne w przypadku fransmisji w dwdch kierunkach w tym samym torze transmisyjnym.

Propagation Delay Skew - réznica opdznier, parametr ten okresla réznice opznigniatransmisii pomledw "najszybszq" i "najwolniejszg" parg w
miedzianym kablu skretkowym. Przy duzych predkosciach transmisji moze powsta¢ problem ze spdjnosciq sygnatu nadawanego wszystkimi parami
kabla sl&rQLkowego na odlegtym koricu, gdyz odbiornik nie bedzie w stanie zdekodowac poprawnie informacjiprzychodzqcej po wszystkich czterech parach
przewodnika.
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