
Po d³ugich dyskusjach na temat nowych kategorii okablowania strukturalnego,  w po³owie lutego 2000 roku zapad³a decyzja o zatwierdzeniu projektu
grupy roboczej   TR42.7 amerykañskiego komitetu standaryzacyjnego organizacji TIA  (Telecommunications Industry Association) dotycz¹cego parametrów
fizycznych rozszerzonej kategorii 5 (zwanej w skrócie 5E z ang. Enhanced), jako nowego   dodatku do normy ANSI/TIA/EIA-568-A-5. Komitety
normalizacyjne, takie jak miêdzynarodowy ISO (International Organization for Standardization) i europejski CENELEC (European Committee For
Electrotechnical Standardization) zapewne w niedalekiej przysz³oœci równie¿ zatwierdz¹ podobn¹ klasê okablowania strukturalnego. Prace nad tym nadal
trwaj¹.

W nowym dodatku do normy TIA/EIA-568-A najbardziej istotn¹ rzecz¹ dlainstalatorów systemów okablowania strukturalnego s¹ wymagania na pomiary
nowych parametrów fizycznych. Wyniki tych pomiarów okreœlaj¹, wymagania której  kategorii spe³nia dany system okablowania. Pomiary dynamiczne
wykonane specjalnymi testerami, s¹ bardzo istotne z punktu widzenia u¿ytkownika koñcowego systemu okablowania, gdy¿ na podstawie wyników
z pomiarów mo¿na praktycznie  sprawdziæ, czy zainstalowany system okablowania strukturalnego spe³nia zak³adane parametry wydajnoœciowe.

Wykonanie pomiarów dynamicznych wszystkich przebiegów kablowych, zarówno  pionowych jak i poziomych, w zainstalowanym systemie okablowania
strukturalnego jest wymagane w przypadku udzielania przez producenta okablowania strukturalnego wieloletniej gwarancji. W certyfikacie gwarancyjnym
podane s¹ normy, które spe³nia zainstalowany system okablowania strukturalnego. Producent systemu okablowania strukturalnego mo¿e udzielaæ ró¿nego
rodzaju gwarancji na zainstalowany system okablowania przez certyfikowanego instalatora:
gwarancja elementowa - obejmuje tylko gwarancje na poprawne dzia³anie poszczególnych elementów systemu (np. gniazda, panelu)
iw przypadku niesprawnoœci elementu zobowi¹zuje siê wymieniæ go na nowy. Nale¿y jednak  zwróciæ uwagê na to, ¿e uszkodzony element
dostarczany jest bezp³atnie,natomiast za us³ugê wymiany w niektórych firmach nale¿y zap³aciæ;

gwarancja systemowa - producent okablowania gwarantuje, ¿e ca³y system okablowania strukturalnego zosta³ poprawnie zainstalowany zgodnie
z normami i zaleceniami, ¿e bêdzie on dobrze funkcjonowa³ i spe³nia on wymogi wydajnoœci, zgodnie z wymogami kategorii okablowania do
której zosta³ zakwalifikowany na podstawie pomiarów dynamicznych;

gwarancja aplikacyjna - producent okablowania strukturalnego gwarantuje, ¿e w danym systemie okablowania strukturalnego bêd¹ dobrze
dzia³a³y
wymienione w certyfikacie gwarancyjnym protoko³y transmisyjne. U¿ytkownik  koñcowy posiadaj¹cy tak¹ gwarancjê mo¿e byæ pewnym, ¿e nawet
zainstalowane w przysz³oœci urz¹dzenia aktywne obs³uguj¹ce jeden z wymienionych w certyfikacie gwarancyjnym protokole bêd¹ dzia³a³y
z maksymaln¹ prêdkoœci¹

W celu wykazania zgodnoœci zainstalowanego systemu okablowania strukturalnego z rozszerzon¹ kategori¹ 5 nale¿y wykonaæ pomiary dynamiczne parametrów
takich jak:

NEXT (nowe limity);
t³umienie (z ang. Attenuation);
d³ugoœæ po³¹czeñ (z ang. Length);
mapa po³¹czeñ (z ang. Wire Map);
PowerSum NEXT;
Return Loss;
ELFEXT;
PowerSum ELFEXT;
OpóŸnienie propagacji (z ang. Return Loss);
Ró¿nica opóŸnieñ (z ang. Delay Skew).

Sposób przeprowadzania tych pomiarów opisany jest w nowym biuletynieTIA/EIA/TSB-95, który ukaza³ siê pod koniec 1999 roku. Wykorzystuj¹c do
pomiaru miernik dynamiczny zgodny z biuletynem TIA/EIA/TSB-67L.II (wiêkszoœæ z dostêpnych aktualnie na rynku) nale¿y zwróciæ szczególn¹ uwagê
na mierzone parametry, wybieraj¹c opcjê pomiarów zaznaczonych jako TSB-95 albo  "Category 5E". W istniej¹cym obecnie oprogramowaniu nie wszystkie
wymagane  przez normê parametry fizyczne s¹ mierzone przy wyborze funkcji "Autotest", np. w mierniku HP Wire Scope 155 z zainstalowanym
oprogramowaniem w wersji 5.20, opcja pomiarów TSB-95 nie zawiera pomiaru parametru PowerSum NEXT, a opcja"Category 5E" nie zawiera pomiaru
parametru Return Loss. Nale¿y dodatkowo wybraæ brakuj¹cy parametr przed rozpoczêciem pomiarów.
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Wartoœci graniczne mierzonych parametrów fizyczne okreœlonych w normie zebrane  zosta³y w formie tabelarycznej, dla dwóch przypadków pomiaru,
czyli dla pomiaru  typu "basic link" i pomiaru typu "channel". Konfiguracje te ró¿ni¹ siê miêdzy sob¹ ym, ¿e w konfiguracji typu "basic link" (po³¹czenie
podstawowe), parametry fizyczne   mierzone s¹ dla toru transmisyjnego zawieraj¹cego gniazdo w panelu, kabel i modu³  w punkcie abonenckim,
natomiast przy pomiarach typu "channel" w sk³ad mierzonego toru, oprócz elementów wczeœniej wymienionych, wchodz¹ równie¿ kable krosowe.
Oczywiœcie instalator nie musi znaæ na pamiêæ wartoœci mierzonych parametrów,  gdy¿ s¹ one zapisane w mierniku dynamicznym, a wynik pomiaru
pokazywany jest w formie "pass/fail", czyli czy badany tor spe³nia wymagania okreœlone w normie, czy  te¿ nie, oraz przy wyniku podawany jest
margines jaki pozostaje dla najs³abszego wyniku pomiaru.

Tabela 1. Wartoœci graniczne dla pomiarów typu "channel" (kana³) zgodne  z wymaganiami dla pomiaru z biuletynu TIA/EIA/TSB-67.

Tabela 2. Wartoœci graniczne dla pomiarów typu "basic link" (po³¹czenie podstawowe) zgodne z wymaganiami dla pomiaru z biuletynu TIA/EIA/TSB-
67.
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Wprowadzenie nowej kategorii uporz¹dkuje trochê rynek systemów okablowania strukturalnego. Certyfikaty z badañ przeprowadzone w niezale¿nych
laboratoriach (np. Delta, UL, Demko) bêd¹ mog³y jednoznacznie potwierdziæ, które systemy okablowania strukturalnego dostêpne aktualnie na rynku

S³owniczek:

basic link - po³¹czenie podstawowe, mierzony tor transmisyjny zawiera gniazdo w panelu, okablowanie poziome (z opcjonalnym punktem konsolidacyjnym),
modu³ w punkcie abonenckim;
channel - po³¹czenie typu kana³, mierzony tor transmisyjny zawiera nastêpuj¹ce   elementy: kable krosowe, gniazdo w panelu, okablowanie poziome
(z opcjonalnym punktem konsolidacyjnym), modu³ w punkcie abonenckim, kabel przy³¹czeniowy;
FEXT (z ang. Far End Crosstalk) - przes³uch zdalny zak³ócenie mierzone na przeciwnym koñcu kabla ni¿ sygna³ wywo³uj¹cy zak³ócenie. Jest to parametr
³atwy  do pomiaru, ale trudny do wyspecyfikowania w normach, gdy¿ jego wartoœæ jest zale¿na od d³ugoœci (a wiêc t³umienia) kana³u transmisji.
ELFEXT (z ang. Equal-Level Far End Crosstalk) - parametr ELFEXT, w odró¿nieniu od FEXT jest niezale¿ny od d³ugoœci badanego toru, gdy¿ uwzglêdnia
t³umienie   wnoszone przez tor transmisyjny. W zwi¹zku z tym ³atwo mo¿na go wyspecyfikowaæ w odpowiednich normach. Matematycznie jest to wynik
otrzymany z ró¿nicy pomiêdzy wartoœci¹ parametru FEXT i t³umienia dla danego toru transmisyjnego.
NEXT (z ang. Near End Crosstalk) - przes³uch zbli¿ny, miar¹ parametru NEXT, podawan¹ w decybelach, jest ró¿nica mocy sygna³u przesy³anego w parze
zak³ócaj¹cej i sygna³u wytworzonego w parze zak³ócanej.
PowerSum NEXT - polega on na pomiarze poziomu sygna³u indukowanego w danej  parze, od sumy sygna³ów pochodz¹cych od wszystkich pozosta³ych
par, zgodnie z zale¿noœci¹ PowerSum:
                            PowerSum (P1) = 10 log10(10NEXT(P2)/10+10NEXT(P3)/10+10NEXT(P4)/10)
                            gdzie: Pn - numer pary w kablu czteroparowym (n=1,2,3,4)
Przes³uch zbli¿ny mierzony metod¹ PowerSum ma znacznie wiêksz¹ wartoœæ ni¿ przes³uch mierzony metod¹ tradycyjn¹ (NEXT) i lepiej oddaje charakter
rzeczywistych przes³uchów wystêpuj¹cych w torze transmisyjnym. Typowe wartoœci s¹ o 3 dB gorsze ni¿ najs³absze wyniki pomiaru samego parametru
NEXT.
Return Loss - straty odbiciowe, parametr ten okreœla stosunek mocy sygna³u wprowadzonego do toru transmisyjnego do mocy sygna³u odbitego, który
powstaje na skutek niedopasowania impedancji toru transmisyjnego. Sygna³ ten mo¿e byæ Ÿród³em zak³óceñ dla sygna³u u¿ytecznego, co jest bardzo
istotne w przypadku transmisji w dwóch kierunkach w tym samym torze transmisyjnym.
Propagation Delay Skew - ró¿nica opóŸnieñ, parametr ten okreœla ró¿nicê opóŸnieniatransmisji pomiêdzy "najszybsz¹" i "najwolniejsz¹" par¹ w
miedzianym kablu skrêtkowym. Przy du¿ych prêdkoœciach transmisji mo¿e powstaæ problem ze  spójnoœci¹ sygna³u nadawanego wszystkimi parami
kabla skrêtkowego na odleg³ym koñcu, gdy¿ odbiornik nie bêdzie w stanie zdekodowaæ poprawnie informacjiprzychodz¹cej po wszystkich czterech parach
przewodnika.

i reklamowane jako produkty zgodne z rozszerzon¹ kategori¹ 5, naprawdê spe³niaj¹ wymogi rozszerzonej kategorii 5. jednak¿e rynek idzie w du¿ym
tempie do przodu i na dzieñ dzisiejszy wiêkszoœæ producentów systemów okablowania strukturalnego oferuje ju¿ produkty zgodne  z propozycjami
kategorii 6, co jest pewnym zabiegiem marketingowym, gdy¿ nie  zosta³a jeszcze zatwierdzona kategoria 6. Równie¿ nie ma jeszcze protoko³ów
transmisyjnych w sieciach lokalnych i urz¹dzeñ aktywnych, które potrzebowa³yby takiego systemu okablowania. Aktualnie trwaj¹ prace nad 10
Gigabitowym Ethernetem, wiêc mo¿e w niedalekiej przysz³oœci wy¿sze kategorie okablowania strukturalnego bêd¹ potrzebne. Z ca³kowit¹ pewnoœci¹
jednak mo¿na stwierdziæ, ¿e tak naprawdê to œwiat³owód jest przysz³oœciowym medium transmisyjnym. Jak na razie jedynym ograniczeniem prêdkoœci
w mediach optycznych jest szybkoœæ transmisyjna urz¹dzeñ aktywnych, a nie ograniczenia samego medium transmisyjnego. Gigabitowy Ethernet
pierwotnie projektowany by³ tylko na medium œwiat³owodowe i presja rynku spowodowa³a, ¿e zosta³ równie¿ dostosowany do miedzianych systemów
okablowania strukturalnego.
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